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Vorwort

Eine grafische Darstellung des Geltungsbereichs finden Sie im Leitfaden TR-LAB.

Die vorliegende Richtlinie enthalt Vorgaben fir Dimensionierung, Gestaltung und hydraulische
Schaltungen, nicht jedoch konkrete Angaben zu Produkten.

Sofern in diesem Dokument nicht explizit zwischen TR-Klasse A und B unterschieden wird, gelten die
Anforderungen unabhéngig davon, in welchem Umfang Anlagenteile durch WIEN ENERIGE betreut
werden.

Produkte

Die Verpflichtung fiir den Einsatz von freigegebenen Produkten richtet sichynach der Betreuung durch
WIEN ENERGIE. Dies spiegelt sich in den TR Klassen A undiB wieder» Eine Ubersicht Uber die
Produktgruppen mit den genauen Spezifikationen finden Sie in den
Produktgruppenbeschreibungen (TR-PG), die freigegebenen Fabrikate in der Freigabeliste (PF).

Zuséatzlich zu diesem Modul der TR sind immer auch’ dig)allgemein giltigen Bestimmungen der
TR-LAB zu bertcksichtigen.

Versionshistorie
Ausgabe  Anderung Datum Name
06/2007 Technische Richtliniens,ATR; TRAL, TRHA, ZTWE, TRZFA  bis 2007 Utz
12/2009 Neufassung und Neugliederung der TR 01.12.2009 Ondra, Hadller, Utz
08/2017 Aktualisierung 10.08.2017 Ondra

Anderungen gegeniiber Ausgabe 12/2009:

- Anpassung der, Abteilungsbezeichnungen
- Aktualisierung der Normen
- Akiualisierung der Links
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1. Anwendungsbereich

Die Technische Richtlinie Zghler- und Fernauslesung TR-ZFA sind bindend fur Anlagen, in denen
Zahler durch WIEN ENERGIE gewartet und betreut werden, sowie in Anlagen, in welchen WIEN
ENERGIE eine Zahlerfernauslesung durchflhrt.

Die Abteilung ,EDM — Energiemessung und Messtechnik“ wird im Folgenden mit ,Abt. EDM:
abgekirzt.

2. Begriffsbestimmungen

2.1. M-Bus

Dies ist die Bezeichnung des Kommunikationsprotokolls zwischen Zahler 'ind Ausleseeinheit
(Pegelwandler). Die Ubergabestelle der Daten am Gerat aufi das M-Bus-Modul ist in der
ONORM EN 1434-3 definiert.

2.2. Messpunkt

Dies ist die Bezeichnung fir den Einbauort eines Zahlers!
Er gilt aber auch fir Passstlcke, da an diesem Punkt einmal gemessen werden kdnnte.

2.3. Warm- und Kaltwasserzahler

Dies sind die Messgerate zur Erfassungpdes Warm- bzw. Kaltwasserverbrauchs (Siehe TR-
ZFA.Abbildung 1). Sie bestehen aus einem mit dem Rechenwerk kombinierten Volumenmessteil und
einem M-Bus-Modul fir die Z&hlerferhausiesung.

2.4. Kleinwarmezahler

Dies ist das Messgerat zur’Erfassiing des direkten Heizungsverbrauchs (Siehe TR-ZFA.Abbildung 1).
Es besteht aus dem Volumenmessteil, den Temperaturfihlern im Vor- und Rucklauf des Heizkreislaufs
und dem Rechenwerk./Aus Durchfluss und Temperaturspreizung wird die Leistung errechnet.

Diese Daten werden uberdas‘M-Bus-Modul Ubertragen.

2.5. M-Bus-Steigleitung

Sie ist@in Teil'der Datenleitung (Siehe TR-ZFA.Abbildung 1). Es sind mehrere Adernpaare notwendig,
um fmehrere Segmente auf einem gemeinsamen Kabel lbertragen zu kénnen.

2.6.7 Rangierverteiler

Dabei handelt es sich um in einem Kasten angebrachte Verbindungselemente zur gasdichten
elektrischen Verbindung von Kabelabschnitten. Sie befinden sich in der Regel in der Elektro-Nische
(Siehe TR-ZFA.Abbildung 1).

WIEN ENERGIE GmbH
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2.7. M-Bus-Verteilleitung

So wird das Kabel bezeichnet, das den Rangierverteiler mit den fernauslesbaren Zahlern verbindet
(Siehe TR-ZFA.Abbildung 1).

2.8. Datenkonzentrator - DCON

Er ist eine aus Hardware (PC und Pegelwandler) und Software bestehende Einheit, dig,in pefiodischen
Abstanden die Zahler abfragt und die Daten ,konzentriert” (filtert und speichert)y(Siehe TR-
ZFA.Abbildung 1). Der Datenkonzentrator besteht aus einem Industrierechner_mit*allen zur Erfillung
der spezifizierten Funktionen erforderlichen Bausteinen wie Rechner, Arbeitst und exterper Speicher,
Betriebssystem sowie Pegelwandler zur Ansteuerung der angegebenen Anzahl von Segmenten.

2.9. Pegelwandler

Dies ist der Teil des Auslesesystems, der mit den Zahlern direkt Kemmuniziert und die Zahlerdaten an
den PC liefert.

2.10. Minizentrale

Wohnhausanlagen mit weniger als 150 Messpunkien’ werden mit einer Minizentrale ausgestattet
(Siehe TR-ZFA.Abbildung 1). Dabei handelt es»sich um einen Pegelwandler mit Zusatzfunktionen,
wodurch die Minizentrale als eigenstandige Atsleseeinheit fungiert. Uber eine Telefonverbindung wird
sie in den Datenkonzentrator eines anderen, Nutzungsobjekts eingebunden.

2.11. Objektzihler

Diese sind ahnlich den Kleinwarmezahlern ausgeflihrt, unterscheiden sich aber meistens in der
Dimensionierung, da sie ar» der,Wurzel der Abzweigleitung zum Objekt sitzen und daher gréBer
ausgefihrt werden (Siehel TR-ZFA.Abbildung 1).

2.12. Topologie

Dabei handélt, ‘esgfsich um die Netzstruktur der Verkabelung. Sie ergibt sich durch die
Zusammenfassuhg von M-Bus-Verteilleitungen und M-Bus-Steigleitungen in Rangierverteilern zu
Segmerniten'(z,Gruppen).

WIEN ENERGIE GmbH
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Kaltwasserzéhler :
Warmwasserzéhler

Kleinwarmezéahler

Objektzahler

Waérmezéhler Heizung gesamt v

M-Bus-Steigleitung
M-Bus-Verteilleitung
Rangierverteiler

Datenkonzentrator oder Minizentrale

Heizungsvorlauf
Heizungsricklaug
Kaltwasser
Warmwasser
Zirkulationswasser
Trinkwassererwarmer

®
'o
TR-ZFA.Abbildung 1: Vereinfachte Darstellung der Zdhlerfernauslesung in einem Gebédude
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3. Beschreibung

Das Ziel der Z&hlerfernauslesung ist es, alle Kaltwasser-, Warmwasser-, Heizungs-, und Objektz&hler
an einen Datenkonzentrator bzw. eine Minizentrale anzuschlieBen, um Zahlerdaten permanent
auszulesen und die Daten der Verrechnung zuzufihren.

Der GroBkunde bzw. die ausfihrenden Firmen Ubernehmen die Planung, Ausfiahrung «nd
Dokumentation der Verkabelung und der Zahlung. Die Zahler werden von WIEN ENERGIE“samt
Dichtungen und Verschraubungen beigestellt.

Der GroBkunde und damit die ausfiihrenden (bzw. planenden) Firmen sind, zur,Einhaltung der
Technische Richtlinie Zdhler- und Fernauslesung TR-ZFA verpflichtet.

Fir Fragen und zur Hilfestellung steht Abt. EDM gerne zur Verflgung. Abt. \EDM stellt bei der ersten
Baubesprechung den Kontakt mit dem seitens WIEN ENERGIE fir dag\Projekt zustdndigen Mitarbeiter
her.

Far die Abwicklung eines Projektes ist WIEN ENERGIE schriftlich, spatestens bei Projektbeginn ein
Projektleiter zu nennen, mit dem die direkte Abstimmung erfolgt.” Der Projektleiter vertritt den
GroBkunden im erforderlichen AusmaB in allen Belangen derAusfiihrung der Z&hlerfernauslesung
wahrend der gesamten Projektphase. Anderungen der Personen sind Abt. EDM umgehend bekannt zu
geben.

Der Projektleiter ist an der Baustelle tatig und ist flr'digyordhungs- und termingemaBe Abwicklung der
gesamten Arbeitsleistungen zustandig. AuBerdem hat'derProjektleiter fur die Einhaltung der TR Sorge
zu tragen.

3.1. Ablauf und Termine

3.1.1. Planung und Freigabe

Die fertigen Planungsuniérlagengthaben spatestens 2 Wochen vor dem Baubeginn fir die
Leerverrohrung zur Freigabe vorgelegt zu werden.

3.1.2. Ausfiihrung derVerkabelung und Zahlereinbauten

Die Terminedfiirdie Fertigstellung von Teilabschnitten werden WIEN ENERGIE spéatestens flnf
Werktageg@yvorher mitgeteilt. Stichproben werden abhangig von Fertigstellungsterminen fir
Teilabs¢hnitte,durchgefihrt. )

Die Installation der Messgerate hat im selben Kalenderjahr wie die Ubergabe der Objekte an die
Nutzer, langstens jedoch binnen zwei Monaten nach Abholung zu erfolgen, um eine ordnungsgemaBe
Funktionsweise der Zahler zu gewahrleisten und um die Nacheichfrist gemaB MaB- und Eichgesetz
auszuschépfen. Der erfolgte Einbau ist sofort an WIEN ENERGIE zu melden.

3.1.3. Abnahme

Die vorlaufige Abnahmeprifung der Verkabelungsarbeiten und Zahlereinbauten erfolgt nach
Beendigung dieser Arbeiten und nach Ubergabe der vollstandigen Dokumentation nach Absprache mit
WIEN ENERGIE. Die terminliche Situierung der Abnahmeprifung hat so zu erfolgen, dass die
Behebung von eventuell auftretenden Méangeln noch méglich ist und die mangelfreie vorlaufige
Abnahme spatestens 6 Wochen vor Schliissellbergabe an die Nutzer durchgeflihrt wird.

WIEN ENERGIE GmbH
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3.1.4. Parametrierung und Anschluss

WIEN ENERGIE bzw. eine von WIEN ENERGIE beauftragte Firma setzt am Zahler Parameter wie M-
Bus-Adresse oder Baudrate und schliet den Z&hler an das vorbereitete Kabel an.

Die Parametrierung und Aufschaltung der Zahler erfolgt durch WIEN ENERGIE auf der
Grundlage der Dokumentation der ausfiihrenden Firmen. Die verursachten Kosten,aufgrund
falscher oder fehlender Daten in der Dokumentation gehen zu Lasten der ausfiihrenden Firma.

Die Anbindung der Verkabelung an den Datenkonzentrator oder die Minizentrale(in demFernwarme-
Hausstation wird von WIEN ENERGIE ausgeftihrt.

3.1.5. Endgiiltige Abnahme

Es haben alle Vorleistungen der Fachfirmen so geplant zu werden,“dass die endgiltige Abnahme
durch WIEN ENERGIE spatestens eine Woche vor der Schllsselubergabe“an die Mieter erfolgen
kann.

3.1.6. Betrieb

Die Zahlerfernauslesung wird nach der letzten Abnahme, durch WIEN ENERGIE in den regularen
Betrieb Gbernommen.

4. Planung

Planung und Ausflihrung sind unter Beachtung der jeweils gltigen Ausgaben der geltenden Gesetze,
Verordnungen und Vorschriften “sawie, der ,Technischen Richtlinien® von WIEN ENERGIE
durchzufiihren und missen deni"Stand der Technik entsprechen.

4.1. Allgemeine Planungsgrundlagen

Die Leerverrohrung undmpVerkabelung ist von jedem Zahler und jedem Passstick bis zum
Datenkonzentrator vomy GroBkunden bzw. von durch ihn beauftragten Firmen zu planen und
auszufuihren. o Den,Datenkonzentrator wird von WIEN ENERGIE an einer geeigneten Stelle,
vorzugsweise “in, der Hausstation, aufgestellt. Von dort ist die Verkabelung jeder Stiege Uber
Steigleitungen 2zu Rangierverteilern in den Elektro-Nischen der Stockwerke zu planen. Vom
Rangierverteiler aus werden die Messpunkte (Zahler und Passsticke) Uber M-Bus-Verteilleitungen
angéschlossen.

Es st der Platz fur einen weiteren Rangierverteiler fiir eine Busleitung in jedem
Rangierverteilerfeld fiir eventuell zu einem spateren Zeitpunkt anzuschlieBende Messgerate (z.
B. E-Zahler) freizuhalten.

Es sind die Zahler in einer funktionellen Art und Weise zu Segmenten (Gruppen) zusammenzufassen.
Zum Beispiel: Alle Z&hler einer Stiege bilden ein Segment. Je Segment dirfen maximal 160
Messpunkte angeschlossen werden. Bei der Planung der Topologie ist darauf zu achten, dass
moglichst wenige Segmente benétigt werden und die Messpunkte auf alle Segmente gleichmaBig
aufgeteilt werden.

WIEN ENERGIE GmbH
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Die folgenden Informationen finden Sie aktualisiert unter http://www.m-bus.com/mbusdoc/default.php
im Kapitel 4.2 ,Specifications for Bus Installations”.

Resistive Kabellange

(Es wird der rechnerisch unglnstigste Fall dargestellt).

Der Kabelweg zwischen jedem Zahler und dem Pegelwandler darf bei 9600 baud und 250
Messpunkten (alle am Ende eines Segments) 350 m nicht lbersteigen. Diese Lange entspricht €inem
Kabelwiderstand von bis zu 29 Q. Der Kabelweg kann durch die Auslesung geringerer Geratezahlen
erhdéht werden, wobei aber die Busspannung an keinem Punkt unter 24 Volt (kommunikationsloser
Zustand und alle Gerate bereits am Segment angeschlossen) fallen darf!

Kapazitive Kabelldnge
Die Kapazitat der Buskabel fihrt zur Verzerrung der Signale. Die Netzkapazitat wird dabei durch die
Ausdehnung des Netzes, d. h. durch die Summe aller angeschlossenen Kabellangen bestimmt.

Baudrate 9600 baud 2400 baud , 300 baud

Max. Netzausdehnung
(bei 150nF/km) 1 km - 10°km

TR-ZFA.Tabelle 1: Maximale Netzausdehnung in Abhdngigkeit von der Baudrate

Vorsicht:

Bei Zahlerfernauslesungsanlagen von WIEN ENERGIE werden maximal 2400 baud parametriert
und 160 Messpunkte angehangt — die entsprechenden Kabelldngen sind nach der Berechnung
It. Punkt 8.1 zu ermitteln.

4.2. Planungsunterlagen

Die Planungsunterlagen sind WIENFENERGIE in dreifacher Ausfertigung auf Papier und in einfacher
Ausfertigung auf einem Datentrager (CD) zur Freigabe vorzulegen. Die elektronischen
Planungsunterlagen sind auf CAD-System AUTOCAD 2004 zu liefern, Listen sind in Excel-Format
auszuflihren.

Alle Planungsuntetlagén sindfin; deutscher Sprache im Normpapierformat gefaltet auszuflihren, mit
einem normgerechten' Sehiftkopf zu versehen und in A4-Ringordnern, mit Inhaltsverzeichnis und
Trennblattern abgereint \WIEN ENERGIE zu Ubergeben.

Plane:

0O Lageplan
Bauzeitenplan
Ausfuhrungsplan — Installationspléane
Projektlbersicht / Stiegenschema der Topologie
Stromlaufplan der M-Bus-Leitung (Klemmenplan)
Aufbau der Rangierverteiler

Ol O O

Tabellarische Auflistung:

Zahlerliste

Korrespondierende Kabelliste
Sticklisten mit Materialangaben
Kabeladern-Farbcode

O

Ooo0oo
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4.2.1. Lageplan

Plan im MaBstab M 1:100 bis M 1:1000, aus dem die Lage, Art und Form des Gesamtobjektes zu
ersehen ist.

4.2.2. Bauzeitenplan

Darstellung des zeitlichen Ablaufs des gesamten Bauprojektes, inklusive der Besiedel@ngstermine,
vorzugsweise als MS-Projekt-Datei. Es missen Termine fir Verkabelungsarbeiten und'Zahlereinbau
sowie alle fir die Zahlerfernauslesung relevanten Termine ersichtlich sein (z.#BiZeitpunkt der
Estrichverlegung, wenn sich Zahlerfernauslesungskabel im Estrich befinden).

4.2.3. Ausfiihrungsplan - Installationsplan

Aus dem Installationsplan im MaBstab M 1:50 sind die Leitungsfihruag der‘Heizungs-, Warmwasser-
und Kaltwasserinstallationen, die Kabelanschlusspunkte, gekennzeichnet.mit der Kabelnummer, die
Leitungsfuhrung far die Verkabelung sowie die Montageortegfiir \Zahler und Rangierverteiler je
GeschoB ersichtlich. Gegebenenfalls sind Montagehinweise und Details anzugeben.

4.2.4. Projektubersicht / Stiegenschema

Sie beinhaltet eine stiegenweise Darstellung _der“ Rangierverteiler und der am Verteiler

angeschlossenen Zahler mit Topbezeichnung jef GeschoBebene und die Kabeltypenbezeichnung

(Muster siehe TR-ZFA.Abbildung 4). Als Degkblait ist” der Bezeichnungsschlissel (Muster siehe
TR-ZFA.Abbildung 3) anzugeben.

4.2.5. Stromlaufplan der M-Bus-Leitung (Klemmenplan)

Es handelt sich dabei um die schematisehe Darstellung der M-Bus-Leitungen unter Verwendung von
Normsymbolen je Rangierverteiler (Muster siehe TR-ZFA.Abbildung 5).

4.2.6. Aufbau der Rangierverteiler

Er besteht aus der schematischen Darstellung jeder Type der verwendeten Rangierverteiler inklusive
Einbauten, einerfAuflistung der eingesetzten Rangierverteiler des betreffenden Typs und der Auflistung
der Rangierverteiler der jeweiligen Bauart (Muster siehe TR-ZFA.Abbildung 6 und TR-ZFA.Tabelle 6).

4.2.7. Zahletrliste

Sie ‘ist, die tabellarische Auflistung aller einzubauenden Zahler mit Einbauinformationen und
Zahlerinformationen (Muster sieche TR-ZFA.Tabelle 2).

4:2.8. Korrespondierende Kabelliste

Die Kabelliste ist eine Tabelle mit Kabelnummer, -weg, -typ, -ldnge und —bezeichnung (Muster siehe
TR-ZFA.Tabelle 3).
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4.2.9. Stucklisten mit Materialangaben

Diese Listen enthalten in Form von Tabellen Informationen C(ber die einzelnen Bauteile der
Zahlerfernauslesung (z. B. Kabel, Rangierverteiler; Muster sieche TR-ZFA. Tabelle 4).

4.2.10. Kabel — Adern — Farbcode

Es sind die Farbcodes fur die Verkabelung in der in TR-ZFA.Tabelle 5 angegebenen Reihenfolge zu
verwenden.

4.3. Freigabe

WIEN ENERGIE steht bei Bedarf bei der Planung beratend zur Seite! \Die Plane werden vom
verantwortlichen Sachbearbeiter von Abt. EDM geprift und freigegebén:

Die Errichtung der Zahlerfernauslesung darf nur aufgrundévalistandiger, von WIEN ENERGIE
genehmigter und mit dem Freigabevermerk versehener Planungsunterlagen durch eine zum Bau
solcher Anlagen befugte Fachfirma unter Verwendung™ fteigegebener Materialien (siehe
Produktfreigabeliste PF) begonnen werden.

Von der TR-ZFA abweichende Ausfiihrungen sowie‘die Verwendung anderer Materialien sind
nur in Sonderfdllen und nur nach Absprache/mit "Abt.” EDM mit einer nur fur den Einzelfall
guiltigen schriftlichen Ausnahmegenehmigung seitens' WIEN ENERGIE statthaft.

Mit der Freigabe wird die Ubereinstimmung.derigeplahten Ausfiihrung mit der TR-ZFA bestatigt. Durch
die Planfreigabe Ubernimmt WIEN ENERGIE keinerlei Haftung oder Verantwortung fir die
Kundenanlage bzw. deren Funktionsweise.
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5. Ausfuhrung

5.1. Zahlereinbau

Die von WIEN ENERGIE beigestellten Zahler (Warmwasser-, Kaltwasser-, Heizungss, und
Objektzéhler) werden entsprechend den Einbauvorschriften von der Fachfirma des GroBkunden
eingebaut.

Es sind alle Wasserzapfstellen und alle Heizungsanbindungen in den Nutzungsobjekten mmit'Zéhlern zu
versehen. In Allgemeinrdumen ist allerdings nur die Bestliickung mit Warmwasserzahlern netwendig,
die Kaltwassermessstelle und die Heizungsmessstelle sind jeweils mit einem Passstuckizu versehen.
An jedem Wohnungsvorlauf und -ricklauf ist ein Schild mit der Turnummer, des \versorgten
Nutzungsobjekts anzubringen. Weiters ist darauf zu achten, dass die Kalt- und"Warmwasserzahler im
jeweiligen Leitungsstrang und an einem gemeinsamen Montageort montiettiwerden und der Anschluss
der Wasserzahler mit den Anschlussverschraubungen erfolgt.

5.1.1. Einbauvorschrift fir Kleinwarmezahler im Wohnungsbereich (g, 1,5) und
Lokalbereich (qp 3,0)

Anwendungsbereich: Nutzungsobjekte, die mit von beigestelliensKleinwdrmezahlern ausgestattet
werden und bei denen die Heizkostenabrechnung mit jedemeinzelnen Nutzer direkt erfolgt.

1. Bei der Verwendung von Kleinwarmezahlerngist'bereits bei der Gebaudeplanung darauf zu
achten, dass sie leicht zuganglich in die Wohnungszuleitung eingebaut werden. Fir Fragen
steht lhnen Ihr Kundenberater oder Abt. £DM, gefne zur Verfigung.

2. Bei Kleinwarmezahlern ist die hydraulisehe Heizungsregelung so auszulegen, dass eine
Temperaturdifferenz von T < 5 Kzwisehenor- und Ricklauf ausgeschlossen ist.

3. Vor Beginn der Installationsarbeiten sollte das ausflhrende Installationsunternehmen
unbedingt mit Abt. EDMuKontakt aufnehmen. Einbau- und AusfUhrungsfehler lassen sich
dadurch leicht vermeiden,

4. Die Einbaulange (des Kleinwdrmezahlers im Wohnungsbereich betragt 110 mm und im
Lokalberei€h, 190 mmy
ACHTUNG: Die Einbauvorschriften des Warmezahlerherstellers sind unbedingt zu beachten.

5. Voridem Einbaw der Kleinwarmezahler sind die Leitungen unbedingt zu spulen.

6. Die Zahler; die von WIEN ENERGIE beigestellt werden, werden von der Fachfirma 2 Monate
vor der"Abholung vom WIEN ENERGIE-Magazin in Abt. EDM bestellt. Samtliche Kosten der
Waérmezahlermontage tragt der GroBkunde.

7.< Sobald die Zahler eingebaut sind (spatestens 6 Wochen vor Ubergabe der Wohnungen),
informiert die ausfihrende Fachfirma Abt. EDM und Ubergibt dabei eine elektronische
Zahlerliste (z. B. Excel) mit den Seriennummern der Z&hler und der Zuordnung der Zahler zu
Wohnung und Einbauort (siehe TR-ZFA.Tabelle 2).

5.1.2. Zeichnungen
Zeichnungen betreffend Zahlereinbau finden Sie in den TR-SZT.

WIEN ENERGIE GmbH
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TR-ZFA.Abbildung 2: Prinzip der Zéhlerfernauslesung
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5.2. M-Bus-Verkabelung

(siehe TR-ZFA.Abbildung 2)

Es ist bei der normgerechten und vorschriftsmaBigen Verlegung der Kabel in Leerrohremoder
Kabeltassen auf ausreichende Zugentlastung zu achten. Bei jedem Zahlereinbauort ist ‘€ine
Kabelliberlange von 0,5 m einzuplanen und mit einer einfachen Schleife zum Zahlerzubringen!

Alle Kabelenden sind mit bedruckten Kunststoffkabelmarkern (korrespondierend” zur
Dokumentation) unverlierbar zu beschriften.

5.2.1. Warmwasser-/ Kaltwasserzahler

Die Verkabelung erfolgt von jedem Warmwasser-/Kaltwasserzéahlereinbauort zum né&chsten
Rangierverteiler. Das Datenlbertragungs-Patchkabel (0,5 m lang, 0,6°tm, blaue Farbe fur Kalt-, rote
Farbe fir Warmwasserzahler) ist zur Ubertragung von mind. 2 Mbits/Sek. \geeignet. Das Patchkabel
hat auf einer Seite einen vorgefertigten Stecker RJ 11 6/4 zum Ansehluss an die Schnittstellenbuchse
des Zahlers oder wird von Abt. EDM in Abhangigkeit vom eingesetzten Zahler beigestellt. Das
Kabelende ist mittels Gummitille zu verschlieBen.

Die zweite Seite des Patchkabels ist mit 2 Adern vom Kabelende F-YAY 2 x 2 x 0,8 mm paarig verseilt
mittels Einzeladerverbindern mit dem zugehérigengSpezialwerkzeug wasserdicht und dauerhaft zu
verbinden.

Leerrohr 1 x 25 mm + Kabel F-YAY 2 x(2 X 0,8 mm paarig verseilt — Installationskabel fur
Fernmeldeanlagen nach OVE-K35 als Busleitung.

5.2.2. Kleinwarmezahler

Die Verkabelung erfolgt von jeder’Heizungsnische zum nachsten Rangierverteiler. Der Anschluss an
die Kleinwarmezahler (ausschlieBlich durch WIEN ENERGIE!) erfolgt direkt auf das freie Ende des
F-YAY-Kabels.

Die Rangierverteilerwerden mit einer Leitung (je nach Zahlerlast) bis zum “letzten” Rangierverteiler
durchgeschliffen;,

Leerrohi™1 x(325“mm + Kabel F-YAY 2 x 2 x 0,8 mm paarig verseilt — Installationskabel far
Fernmeldeanlagen nach OVE-K35 als Busleitung
Leerrohr 1 x:40 mm mit Vorspann fiir eventuelle Spannungsversorgung

WIEN ENERGIE GmbH
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5.2.3. M-Bus-Steigleitung / M-Bus-Verteilleitung

Die M-Bus-Steigleitung geht Uber alle GeschoBe in die Elektro-Nische und ist flir jedes
anzuschlieBende Segment in Flucht mit den Rangierverteilern auszufiihren.

Leerrohr 1 x 32 mm + Kabel F-YAY 6 x 2 x 0,8 mm paarig verseilt — Installationskabel fur
Fernmeldeanlagen nach OVE-K35 als Busleitung
Leerrohr 1 x 40 mm mit Vorspann fiir eventuelle Spannungsversorgung

Die Verkabelung fuhrt vom “letzten” Rangierverteiler zum Datenkonzentrator und in weiterer Folge, zum
jeweiligen Pegelwandler des Segments.

Leerrohr 1 x 25 mm + Kabel F-YAY 6 x 2 x 0,8 mm paarig verseilt 4 Installationskabel far
Fernmeldeanlagen nach OVE-K35 als Busleitung — und Leerrohr 10 x “40 imm,flir eventuelle
Spannungsversorgung oder Platz im Kabelkanal vorsehen.

5.2.4. Objektzahler

Verkabelung von jedem Objekizahler zum Datenkonzentrator, “der Anschluss an den Zahler
(ausschlieBlich durch WIEN ENERGIE!) erfolgt direkt auf das freie/Ende am F-YAY-Kabel: Leerrohr
1 x 25 mm + Kabel F-YAY 2 x 2 x 0,8 mm paarig verseilt,— Installationskabel fiir Fernmeldeanlagen
nach OVE-K35 als Busleitung.

5.2.5. Zwischen Gebauden (im Kabelschutzrohr erdverlegt)

F-2YA2Y 10 x 2 x 0,8 mm paarig verseiltes, kunststoffisoliertes Fernmeldekabel fir Erdverlegung
geeignet. Es dient der Verbindung zwischehn'den Rangierverteilern der Gebaude.

5.2.6. Einbauvorschrift fliir Rangierverteiler

Die Kabel sind Uber Kleinrangierverteiler bauteilabhédngig z.B. in den Elekiro-Nischen
zusammenzufassen.

Das Leergehdusemuss plembierbar sein und hat an vorgegebener Stelle in der Elektro-Nische
ordnungsgeman montiefinzu Werden. Korrespondierend zur Dokumentation ist es unverlierbar mittels
Resopalschildern " zu “Beschriften. Auf der Innenseite der Leergehduse ist eine schematische
Darstellung® der \Klemmenleistenbeschaltung mit den zugehdrigen Abnehmern auf Klebefolie
anzubringen.

Das M-Bus-Kabel ist in den Rangierverteiler ordnungsgemaB von unten einzufiihren und
abzaisolieren und darf nur mittels Spezialwerkzeug (siehe Freigabelisten PF) an die jeweilige
Leiste korrespondierend zur Dokumentation aufgelegt werden.

Wenndie Ausfihrung korrekt erfolgt, kommt es zu einer gasdichten Verbindung der Kabel.

Das Kabelende ist mit einem bedruckten Kunststoffkabelmarker unverlierbar und UV-bestandig
korrespondierend zur Kabelliste zu beschriften.

Die Schirmleitung muss mittels Poschierschlauch isoliert gefihrt werden und ist an die Erddrahtleiste
aufzuschalten. Das Kabelende ist mittels Gummitllle zu verschlieBen.

WIEN ENERGIE GmbH
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Die Schirmbeidrahte sind Uber alle Steigleitungen dem alleinigen, zentralen Erdungspunkt im
Datenkonzentratorschrank zuzufihren und dirfen nur an dieser Stelle gegen Erdpotential
abgefiihrt werden.

Zur Herstellung der Busverbindung in den Trennleisten ist ausschlieBlich der WIEN ENERGIE-M-Bus

Print, Type 0798/Ver. 02 zu verwenden. Der Print wird von WIEN ENERGIE beigestellt und ist
einzubauen.

6. Abnahme und Dokumentation

6.1. Dokumentation

Far die Dokumentation gelten dieselben Grundsétze wie fir die Planung.

Ohne Ubergabe der vollstindigen Dokumentation der Zihlereinbauten und der Verkabelung
erfolgt keine Abnahme.

6.2. Vorlaufige Abnahme

WIEN ENERGIE bestétigt die fachgerechte Ausfihrung dem\Verkabelung und der Z&hlereinbauten zum
Zeitpunkt der vorlaufigen Abnahme.

Die vorlaufige Abnahme besteht aus:
0 Den optischen Stichprobenkontrollen wahrend,des Baufortschritts;
0 Einer vorlaufigen Abnahmeprifung.

Der Zahlereinbau wird von Abt. EDM{nachi\Ubergabe der Zahlerliste durch die Installationsfirma
gepruft. WIEN ENERGIE prift selbststandig innerhalb einer angemessenen Zeit die Zahler und
bestatigt den Einbau der Zahler gemaB den Einbauvorschriften.

Die Verkabelung wird von Abt..EBM geprift. Die Ergebnisse der vorldufigen Abnahmeprifung werden
vom anwesenden Projektleiter, pratokolliert und von WIEN ENERGIE bestatigt.

Bei der vorlaufigen 'Abnahfne) aufgedeckie Mangel sind von der Fachfirma innerhalb einer
angemessenen Frist'zu beheben.

6.3. Inbetricbnahme, Probebetrieb und endgiltige Abnahme

Nach erfolgtervorlaufiger Abnahme parametriert WIEN ENERGIE die Zahler, schliet die Verkabelung
an, gtellt ' den Datenkonzentrator bzw. eine Minizentrale auf und beginnt mit dem Probebetrieb der
Zahlerfernauslesung.

Beim Probebetrieb auftretende Méangel sind von den Fachfirmen raschest zu beheben.

Ist die Zahlerfernauslesungsanlage im Probebetrieb mindestens 4 Wochen fehlerfrei, wird die
endgultige Abnahme durchgeflhrt und der regulare Betrieb aufgenommen.

Weder die vorlaufige Abnahme noch die endgultige Abnahme fliihren zu einem Eigentumsibergang
der Verkabelung an WIEN ENERGIE. Die Gewahrleistungspflichten der ausfiihrenden Firmen werden
nicht berGhrt.
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7.Zugelassene Fabrikate, Dimensionierungen

Eine Auflistung der freigegebenen Produkte finden Sie in den Freigabelisten PF

7.1. Dimensionen der von WIEN ENERGIE beigestellten Zahler:

Wasserzahler

Kleinwarmezéahler (Wohnungen)

Kleinwarmezahler (Lokale)

GroBwarmezahler (Nutzungsobjekt)
7.2. Platzbedarf von Einbauten

Revisionséffnungen Wasserzahler
Heizungsnische fir 4 Kleinwarmezéhler
FUr jeden weiteren Kleinwarmezéahler
Rangierverteiler (Elektro-Nische)

7.3. Leerverrohrung

Wahlweise zu verwenden:

Vom Wasserzahler (z.B."Miillraum)

Vom Kleinwarmezéahler

Vom Objektzahler zum Datenkonzentrator

M-Bus-Steigleitung im Schacht

M-Bus-Verteilleitung

DN15, 130 mm Bauléange

3/4“ Anschlussgewinde (auBen)
DN20, 130 mm Baulénge

1“ Anschlussgewinde (auBen)

DN15, 110 mm Baulénge (Standard.g,'s 1,5 m%h)
3/4“ Anschlussgewindes(auf3en)

DN20, 190 mm Baulénge, (g, >/1,5/m%h)

1“ Anschlussgewinde (auBen)

DN20, 190 mm Baulénge
1“ Anschlussgewinde (aufBen)

Je nach Auglegungsbedingungen unterschiedlich

300:x 300 mm

1060 1000 x 300 mm (BxH x T)
200°'mm

210 x 150 x 150 mm

Isolierrohr glatt

VR 20 IEC bzw. 40 IEC

Kabelschutzrohr KSR 110

FX-Isoflexrohr 25-40 IEC

1x@20 mm

oder Kabeltasse

1 x40 mm

oder Kabeltasse

1x@25 mm

oder Kabeltasse

1 x40 mm

Uber alle Geschosse

1 x @25 mm von allen Stiegen zum
Datenkonzentrator
oder Kabeltasse

Oder in Kabeltassen getrennt von Mittel- oder Hochspannung fuhrenden Leitungszigen. In jedes
verlegte Leerrohr ohne Kabel ist ein Vorspann einzubringen.
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7.4. Bus-Leitung als Installationskabel fiir Fernmeldeanlagen nach

OVE-K35
Von allen Zahlern zur Elektro-Nische F-YAY 2 x 2 x 0,8 mm paarig verseilt
Von Warmwasserzahlern zum Bus-Kabel rotes Patchkabel 0,5 m lang, 0,6 mm mit

vorgefertigtem Stecker RJ 11 6 / 4 oder von EW,
Abt. Warmemessung beigestellt

Von Kaltwasserzahlern zum Bus-Kabel blaues Patchkabel 0,5 m lang, /0,6 mm mit
vorgefertigtem Stecker RJ 11 6 /.4 oderivongFW,
Abt. Warmemessung beigestellt

M-Bus-Steigleitungen F-YAY 6 x 2 x 0,8 mm paarig,verseilt
und M-Bus-Verteilleitungen
Zwischen Gebauden F-2YA2Y 10 x 2 x 0;8 mm pdarig verseiltes,

kunststoffisoliertes Fernmeldekabel.

7.5. Rangierverteiler

Wahlweise zu verwenden:
Kleinverteiler mit Montagewanne fiir LSA - Leisten

Material: Kunststoff (ABS), schlagfest und UV-bestandig

Farbe: hellgrau

Montage: Aufputz

Deckel: nach oben klappbar, mit Fixierung im‘effenen,Zustand

Absperrung: Deckelverschraubung mittels System Swisscom oder Schllssel, plombierbar
Anschlisse: max. 3-10 LSA - Leisten 2 /10

Kabeleinfihrung: 2-3 Elastomer Koaus-Tullen 0-27mm, von unten

Wasserdichtheit: IP-54

Beschriftung: Schild

in 3 verschiedenen GroRen:

e GroBe 1 (,1er'Box"): Abmessungen: BxHxT: 130x210x85 mm
o GrdBe 24;2er Box"): Abmessungen: BxHxT: 185x210x85 mm
e GroBe 1 (,3enBox"): Abmessungen: BxHxT: 185x370x110 mm

7.6. LSA.- Leisten

Wahlweise zu verwenden:

Trennleiste 2/ 10
Erddrahtleiste 2 / 38 rot
Anschlussleiste 2 / 10 (Datenring)

Das Auflegen der Kabel auf die LSA-Leisten erfolgt ausschlieBlich mit dem speziellen LSA-
Anlegewerkzeug.
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i A 2017 i 19/2
1030 Wien, Thomas-Klestil-Platz 14 Forschung und Innovation usgabe 08/20 Seite 19/25



TR-ZFA
ZAHLER- UND FERNAUSLESUNG

7.7. Einzeladerverbinder

Die  Einzeladerverbindungen sind  mittels einmaligen  Schneidvorgangs als  feste,
erschutterungssichere und dauerhafte Verbindung herzustellen.

Verbinder flr 2 Adern
Aderdurchmesser: 0,4 — 0,9 mm
AuBendurchmesser: max. 2,08 mm

Dichtmittel: Fettflllung (Korrosionsschutz) w
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8. Anhang: Berechnungen, Schemata und Listen

8.1. Berechnungen fiir einen Pegelwandler (Beispiel)

Die Ausgangsspannung des Pegelwandlers betragt 42 V und der Innenwiderstand 10 Ohm.

Da die minimal notwendige Spannung (ohne Kommunikation und alle Gerate bereitsfam Segment
angeschlossen) am Zahler 24 V betragt, ergibt sich ein erlaubter gesamter Spannungsabfall
(Pegelwandler und Kabel) von 18 V.

Spannungsabfall [V] = (AZ x 0,0015 A + 0,02) x 10

Gleichung 1: Spannungsabfall im Pegelwandler

AZ ... Anzahl Zahler (je 1,5 mA Ruhestrom, dies entspricht einer Standard-M-Bus-Last)

ACHTUNG: Die eingesetzten Kleinwarmezéhler haben die 1,5fache Standardlast. Das muss in der
Geratezahl beriicksichtigt werden.

Spannungsabfall [V] = RL x 0,5 x (AZ + 30) x 0,0015 A

Gleichung 2: Abschatzung des Spannungsabfalls auf Busleitung (Zahler gleich verteilt)

RL ... Widerstand der Busleitung

Beispielrechnung fur 250 Gerate mit Standard-M-Bus-Last, gleich verteilt am Segment.

Eingesetzt in Gleichung 1 ergibt sich ein(Spannungsabfall des Pegelwandlers von 3,95 V.
(25070,0015 A+ 0,02 A)*10 Q = 3,95V

Daraus resultiert ein maximal erlaubter:Spannungsabfall durch die Busleitung von 14,05 V.
18V -3,95V=14,05V

Die Umwandlung_der4Gleichung 2 zur Berechnung des bei voller Netzausdehnung maximalen
Widerstands der Busleitung ‘ergibt RL = 66,9 Q.

14,05V

0,5*(250430)50,00168 ~ 009 ¢

Far ein Telefonkabel (JYSTY n x 2 x 0,8) wird der Widerstand vom Hersteller mit 75 Q/km angegeben.
Die maximal mogliche Kabellange am Segment ergibt daher 892 m.

1000 > .
m 66,9Q =892m

Die Begrenzung der Segmentlange auf Grund des kapazitativen Widerstandes fir 2400
baud sind 4000 m (siehe TR-ZFA.Tabelle 1). diese Anforderung ist mit 892 m erfUllt.
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8.2. Musterschemata und Musterlisten

TR-ZFA.Abbildung 3: Bezeichnurb%'}r Zéahler, Verteiler und M-Bus-Kabel

&
O
O

TR-ZFA.Abbildung 4:Schema der Zéhlerfernauslesung nach Stiegen
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1230 Wien, MusterstraBBe Nr. 8, Mustergenossenschaft
Stiege GeschoB Top-Nr. Seriennummer der Zahler Zahlerart Einbauort m3 MWh

4 3 25 6109283 HZ Gang 0 0
4 3 25 48493 WW WC 0,543
4 3 25 78902 Kaw WC 1,247

TR-ZFA.Tabelle 2: Z&hlerliste

1230 Wien, MusterstraBBe Nr. 8, Mustergenossenschaft

Stiege 1
Kabelnummer  von nach Kabeltyp Lange (m) Bezeichnung
B-1/3 +VK-  +VK-1/3 F-YAY 40 MBus Leitung
1/0 2x2x0,8
1KW-1/1 +VK- +KW- F-YAY 18 M-Bus Leitung {41 KaW u. WW 1/1
1/3 1/1 2x2x0,8 WC
B-1/3 +VK- +FW- F-YAY 4 M-Bus Leitung f. 1 HZ 1/1 Gang
1/3 1/1 2x2x0,8

TR-ZFA.Tabelle 3: M-BUS-Kabelliste

Bezeichnung Typ Typennummer. Hersteller Stlck
Kronectionbox mit Vorreiber Box |l 6406 1 001-20° Krone 25
Terminator-Trennleiste Weil3 3-polig 646146215-00 Krone 25

TR-ZFA.Tabelle 4: Materialliste mit Stlickangaben

TR-ZFA.Abbildung 5: Stromlaufplan der M-Bus-Leitungen
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1 bl/ws&bl 6 ge/ws&bdl 11 gn/ws&bl 16 bn/ws&bl 21 sw/ws&bl

2 bllws&ge 7 ge/ws&ge 12 gn/ws&ge 17 bn/ws&ge 22 sw/ws&ge

3 bl/ws&gn 8 ge/ws&gn 13 gn/ws&gn 18 bn/ws&gn 23 sw/ws&gn

4 Dbl/ws&n 9 ge/ws&bn 14 gn/ws&bn 19 bn/ws&bn 24 sw/ws&bn

5 bl/ws&sw 10 ge/ws&sw 15 gn/ws&sw 20 bn/ws&sw 25 sw/ws&sw

TR-ZFA.Tabelle 5: Adernfarbcode flir paarige Verseilung — in dieser Reihenf
verwenden!

TR-ZFA.A g u des Rangierverteilers

Kewzei@ iege Stock

+VK 1 1 1

+VKA/4 1 4

a FA.Tabelle 6: Auflistung der Rangierverteiler der jeweiligen Bauart
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TR-ZFA
ZAHLER- UND FERNAUSLESUNG

9. Zitierte Normen und Regelwerke

Nachfolgend sind die zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Richtlinie gultigen Ausgaben von Gesetzen,
Verordnungen und Normen angefiihrt. Fir Planung, Genehmigung und Herstellung sind die zum
jeweiligen Zeitpunkt giltigen Ausgaben heranzuziehen

ONORM EN 1434-3 Ausgabe: 2016-02-15
Warmezahler Teil 3: Datenaustausch und Schnittstellen
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